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АННОТАЦИЯ 

Дисциплина «Теоретические основы системного анализа» реализуется в рамках Блока 

№ Б1 Основной образовательной программы высшего образования – программы подготовки 

научно-педагогических кадров в аспирантуре федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Московский государственный психолого-

педагогический университет» (ФГБОУ ВО МГППУ) по направлению подготовки 09.06.01 

Информатика и вычислительная техника. 

Рабочая программа составлена с учетом ФГОС ВО по направлению подготовки 09.06.01 

Информатика и вычислительная техника, утвержденного приказом Министерства образования 

и науки Российской Федерации от 30 июля 2014 года № 875, и Приказа Министерства 

образования и науки Российской Федерации №274 от 08.10.2007 г. «Об утверждении программ 

кандидатских экзаменов», зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 19 октября 

2007 года № 10363. 

Основным источником материалов для формирования содержания программы являются: 

научные издания и монографические исследования и публикации, материалы конференций, 

симпозиумов, семинаров, Интернет-ресурсы. 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану составляет: 2 зачетные единицы 

(72 часа), из них лекций – 8 часов, практических занятий – 8 часов и самостоятельной работы 

– 56 часов. Дисциплина реализуется на: 2 курсе. 

Текущий контроль успеваемости проводится не менее 2 раз в соответствии с заданиями 

и формами контроля, предусмотренные настоящей программой. 

Промежуточная оценка знания осуществляется в период зачетно-экзаменационной 

сессии в форме зачета. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цели и задачи дисциплины «Теоретические основы системного анализа» 

Цель: 

- наделить аспирантов теоретическими знаниями и практическими навыками 

применения системного анализа при исследовании сложных объектов. 

Задачи: 

 заложить у аспирантов основы системного мышления; 

 познакомить аспирантов с методологией системного подхода; 

 освоить аспирантами технологию анализа слабоструктурированных проблем; 

 получить навыки построения моделей сложных систем и способы формирования 

проектов системных решений. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины «Теоретические основы системного анализа» направлен 

на формирование компетенций или отдельных их элементов в соответствии с ФГОС ВО по 

направлению: 09.06.01 Информатика и вычислительная техника 

а) универсальные (УК): 

УК-1 - способность к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, 

в том числе в междисциплинарных областях 

УК-2 - способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том 

числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с 

использованием знаний в области истории и философии науки 
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б) общепрофессиональных (ОПК): 

ОПК-5: способность объективно оценивать результаты исследований и разработок, 

выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях 

в) профессиональных (ПК): 
ПК-1 - знать теоретические основы, методы, формализацию и постановку задач 

системного анализа, оптимизации, управления, принятия решений и обработки информации 

ПК-2 - уметь разрабатывать критерии, модели, алгоритмы и программное обеспечение 

для решения задач системного анализа, оптимизации, управления, принятия решений и 

обработки информации 

ПК-3 - применять методы синтеза, анализа, идентификации, анализа, и оптимизации 

сложных систем 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Иметь представление о: 

-современных взглядах на информацию  

- о методологии теории систем 

- о методах моделирования слабоструктурированных систем 

Знать:  
-методы системного анализа 

- основные методы формализации сложных систем 

Уметь: 

-ставить задачи на разработку математических моделей систем 

-обрабатывать результаты экспертизы 

Владеть: 

-методами обработки оценки качественных характеристик систем 

- методами принятия решений 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Структура дисциплины 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебных работ 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

общая из них 

зач.ед. час. Лекц. Прак. Сам.р. 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ по Учебному плану 2 72 8 8 56 

Аудиторные занятия 0,44 16 8 8  

Лекции (Л) 0,22 8 8   

Практические занятия (ПЗ) 0,22 8  8  

Самостоятельная работа (СР) без учёта 

промежуточного контроля: 
1,55 56   56 

Самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий, 

подготовка к семинарским и практическим занятиям) и 

самостоятельное изучение тем дисциплины 

1,55 56   56 

Вид контроля: зачет      

3.2. Содержание разделов дисциплины 

Общее содержание дисциплины 

№ Наименование темы Содержание темы (раздела) Форма 

текущего 
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раздела (раздела) контроля 

1.  

Основы теории систем  Понятие системы. Структура системы. 

Принципы теории систем. 

Функционально-структурный подход при 

моделировании систем 

ДЗ 

2.  
Методология системного 

анализа 

Основные этапы системного анализа. 
ДЗ 

3.  

Методика построения 

математических моделей 

слабоструктурированных 

систем 

Общая методика построения 

математических моделей. 

Методы  обработки экспертной 

информации. 

Использование нечеткой математики при 

построении математических моделей 

ДЗ 

4.  

Системный анализ  в 

высшей школе 

Теория и практика преподавания 

системного анализа. Системный анализ 

процессов функционирования вузов 

ДЗ 

Примечание. Формы текущего контроля успеваемости: О – опрос, Д – дискуссия (диспут, круглый стол, 

мозговой штурм, ролевая игра), ДЗ – домашнее задание (эссе и пр.). Формы контроля не являются жесткими и 

могут быть заменены преподавателем на другую форму контроля в зависимости от контингента обучающихся. 

Кроме того, на занятиях семинарских может проводится работа с нормативными документами, изданиями средств 

информации и прочее, что также оценивается преподавателем. 

3.3. Лекционные занятия 

№ 

занятия 

№ Раздела 

(темы) 
Краткое содержание Раздела (темы) 

Кол-во 

часов 

1.  1 

Понятие системы. Структура системы. Принципы теории 

систем. Функционально-структурный подход при 

моделировании систем 

2 

2.  2 Основные этапы системного анализа. 2 

3.  3 

Общая методика построения математических моделей. 

Методы  обработки экспертной информации. 

Использование нечеткой математики при построении 

математических моделей 

2 

4.  4 Теория и практика преподавания системного анализа 2 

 ВСЕГО  8 

3.4. Практические занятия  

№ 

занятия 

№ Раздела 

(темы) 
Краткое содержание Раздела (темы) 

Кол-во 

часов 

1.  1 
Построение математической модели на основе 

функционально-структурного подхода 
2 

2.  2 Разработка дерева Цели-Задачи и графа функций системы 2 

3.  3 

Особенности обработки экспертной информации при 

математическом моделировании слабоструктурированных 

систем 

2 

4.  3 
Математическое моделирование слабоструктурированных 

систем 
2 

 ВСЕГО  8 

4. ТЕКУЩАЯ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ. ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
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Текущий контроль успеваемости аспирантов. Текущий контроль успеваемости 

аспирантов проводится в соответствии с локальным актом - Положением о текущем контроле, 

промежуточной и государственной итоговой аттестации в аспирантуре МГППУ по программам 

высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и 

является обязательным. Для обеспечения текущего контроля достаточно 2 контрольных 

мероприятия. 

Промежуточная аттестация аспирантов. Промежуточная аттестация аспирантов по 

дисциплине проводится в соответствии с локальным актом Положением о текущем контроле, 

промежуточной и государственной итоговой аттестации в аспирантуре МГППУ по программам 

высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и 

является обязательной.  

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется в форме зачета в период 

зачетно-экзаменационной сессии. Обучающийся допускается к зачету в случае выполнения 

аспирантом всех учебных заданий и мероприятий, предусмотренных настоящей программой. В 

случае наличия учебной задолженности (пропущенных занятий и (или) невыполненных 

заданий) аспирант отрабатывает пропущенные занятия и выполняет задания. 

Оценивание обучающегося на промежуточной аттестации:  зачет/незачет. 

Оценивание аспиранта на промежуточной аттестации в форме зачета с учетом 

компетенций, закрепленных за дисциплиной  

Оценка Требования к знаниям и критерии выставления оценок 

зачтено 

- прочно усвоил предусмотренный программный материал с учетом 

компетенций (УК-1,  УК-2); 

- правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с 

приведением примеров; 

- показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами 

рассуждения и сопоставляет материал из разных источников: теорию 

связывает с практикой (ПК-1, ПК-2, ПК-3) 

- без ошибок выполнил практическое задание. 

Дополнительным условием получения оценки «зачтено» является 

успешная защита эссе и выполнение своей индивидуальной 

контрольной работы. 

не зачтено 

Аспирант при ответе демонстрирует плохое знание значительной 

части основного материала ответил более чем на 50% заданных в 

вопросов и заданий. Не может ответить на дополнительные вопросы.   

 

ФОС: оценочные средства дисциплины 

Форма контроля знаний Вид контроля Примечание 

Домашнее задание 
Текущий 

контроль 
Задание для самостоятельной работы 

зачет 
Промежуточная 

аттестация 
Ответы на вопросы к зачету 

Формирование и оценка  компетенций в процессе обучения 

Компетенция УК-1 - способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях реализуемая в части: 

освоения методологией теоретических исследований ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на 

лекционных занятиях № 1-4 и на практическом занятии ПЗ№1 на тему  Построение 
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математической модели на основе функционально-структурного подхода, на практическом 

занятии ПЗ №4 Математическое моделирование слабоструктурированных систем и 

самостоятельной работе аспирантов в ходе формирования предмета своего научного 

исследования в результате анализа существующих подходов к построению математических 

моделей сложных объектов. 

Компетенция УК-2 - способность проектировать и осуществлять комплексные 

исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки реализуемая в 

части: самостоятельной разработки методов анализа систем в рассматриваемой предметной 

области ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на ПЗ№2  Разработка дерева Цели-Задачи 

системы занятиях и самостоятельной работе аспирантов в ходе структурного анализа 

исследуемой системы в результате проведения ее системного анализа. 

Компетенция ОПК-5: способность объективно оценивать результаты исследований и 

разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях 

реализуемая в части: умения объективно оценивать результаты исследований и разработок 

ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на ПЗ№2-4  занятиях и самостоятельной работе 

аспирантов в ходе обработки полученной в экспериментах научной информации.  

Компетенция ПК-1 - знать теоретические основы, методы, формализацию и постановку 

задач системного анализа, оптимизации, управления, принятия решений и обработки 

информации реализуемая в части: теоретических основ постановки задач и обработки 

информации ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на ЛЗ №1-4  и самостоятельной работе 

аспирантов в ходе обоснования типа модели исследуемой системы в результате проведения 

анализа литературных источников. 

Компетенция ПК-2 - уметь разрабатывать критерии, модели, алгоритмы и программное 

обеспечение для решения задач системного анализа, оптимизации, управления, принятия 

решений и обработки информации реализуемая в части: умения разрабатывать 

математические модели  ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на ПЗ №2-4 и 

самостоятельной работе аспирантов в ходе системного анализа исследуемой системы в 

результате проведения научно-поисковых исследований. 

Компетенция ПК-3 - применять методы синтеза, анализа, идентификации, анализа, и 

оптимизации сложных систем реализуемая в части анализа сложных систем 

ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на ЛЗ№3 Общая методика построения математических 

моделей. Методы  обработки экспертной информации, практических занятиях №1-4 и 

самостоятельной работе аспирантов, в ходе обработки полученной в экспериментах научной 

информации.  

ФОС: оценочные средства  текущего контроля успеваемости по дисциплине 

№ 

занятия 

№ 

Раздела 

(темы) 

Краткое содержание 

Раздела (темы) 

Форма 

контроля 

знаний 

Содержание оценочного 

средства 

1. 1 Основы теории систем 
Текущий 

контроль 

1. Сформулировать цели и 

задачи системы 

2. Определить надсистему для 

рассматриваемой системы 

3. Проиллюстрировать принцип 

эмерджентности системы. 
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3. 2 
Методология системного 

анализа 

Текущий 

контроль 

1. Построить гарф Цели-Здачи 

системы 

2. Построить граф функций 

системы 

3. Определить состав системы 

4. Подготовить доклад о 

целесообразности применения 

системного анализа для 

решаемой научной задачи. 

5. 3 

Методика построения 

математических моделей 

слабоструктурированных 

систем 

Текущий 

контроль 

1. Сформулировать  и записать 

в формальном виде решаемую 

научную задачу. 

2. Записать в формальной 

форме целевую функцию 

рассматриваемой системы. 

3. Построить систему 

ограничений и записать их в 

математической форме.. 

7. 4 
Системный анализ в 

высшей школе 

Текущий 

контроль 

1. Сформулировать цели и 

задачи вуза. 

2. Предложить методику 

разработки системы 

информационной поддержки 

процесса обучения в 

современном вуза.  

ФОС: оценочные средства промежуточного контроля  

Вопросы к зачету (примерные) 

1. Общее понятие теории систем. Понятие слабоструктурированной системы. Свойство 

эмерджентности систем. 

2. Функционально-структурный и структурно-функциональный подходы к моделированию 

систем. 

3. Цели и задачи системного анализа. 

4. Обобщенная методика построения математических моделей (привести примеры 

использования). 

5. Принципы системного анализа. 

6. Методика построения математических моделей 

7. Основные структуры математических моделей. 

8. Конструктивный подход при построении математических моделей систем. 

9. Проблемы оценивания качественных характеристик систем. 

10. Приложения нечетких множеств в системном анализе. 

11. Методы экспертных измерений в системном анализе. 

12. Разработка научной темы, с позиций системного анализа. 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 
1. Воронов, М.В. Введение в системный анализ: учебное пособие / М.В.Воронов. –  Тирасполь: 

Полиграфист, 2011. –224 с. – * ; **. 

2. Воронов, М.В. Моделирование слабоструктурированных проблем : монография / М.В. Воронов. – 

Москва : Издательство СГУ, 2010. – 332 с. – **. 
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3. Козлов, В.Н. Системный анализ и принятие решений [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Н. 

Козлов. – СПб. : Изд-во Политехнического университета, 2008. – 220 с. – *. – URl: 

http://window.edu.ru/library/pdf2txt/375/77375/58464 (дата обращения 17.02.2016). 

Дополнительная литература и Интернет-ресурсы 

1. Дален, Д. ванн. Логика и структура / Дик ванн Дален ; перевод с английского под редакцией 

В.Н. Кривцова. – Москва : МГППУ, 2010. – 230 с. –**. 

2. Калужский, М.Л. Общая теория систем [Электронный ресурс] : курс лекций / М.Л. 

Калужский. –  Омск : Издательство ОмГТУ, 2007. – 265 с. – URl: 

http://window.edu.ru/resource/678/76678 (дата обращения 17.13.2016). 

3. Кулаичев, А.П. Средства комплексного анализа данных : учебное пособие / Кулаичев А.П. – 

4-е издание, переработанное и дополненное. – Москва : Форум : Инфра-М, 2006. – 512 с. – * ; 

**. 

4. Мешков, Н.А. Исследование систем управления [Электронный ресурс] : управление 

инновациями и инвестициями: учебное пособие / Н.А. Мешков, Ю.А. Крупнов. – Москва : 

МИЭМ, 2011. – 106 с. – URl: http://window.edu.ru/resource/485/78485 (дата обращения 

17.03.2016). 

5. Митина, О.В. Факторный анализ для психологов [Электронный ресурс] / Митина О.В., 

Михайловская И.Б. — Москва : Учебно-методический коллектор «Психология», 2001. — 169 с. 

– ***. – URl: http://psychlib.ru/mgppu/mit/MIT-001-.HTM (дата обращения 09.03.2016). 

6. Сорокова, М.Г. Методы математической статистики в психологии : учебное пособие / М. Г. 

Сорокова. – Saarbrucken : Palmarium Academic Publishing, 2014. – 408 с. – **. 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Компьютер с проекционной системой 

 

ИСПОЛНИТЕЛЬ (разработчики программы): 

Воронов Михаил Владимирович, доктор технических наук, профессор, профессор кафедры 

«Прикладная математика» МГППУ 
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http://psychlib.ru/mgppu/mit/MIT-001-.HTM

