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АННОТАЦИЯ 

Дисциплина «Прикладная статистика» реализуется в рамках Блока №Б1 Основной 

образовательной программы высшего образования – программы подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Московский государственный психолого-

педагогический университет» (ФГБОУ ВО МГППУ)  по направлению подготовки 09.06.01 

Информатика и вычислительная техника. 

 

Рабочая программа составлена с учетом ФГОС ВО по направлению подготовки 09.06.01 

Информатика и вычислительная техника, утвержденного приказом Министерства образования 

и науки Российской Федерации от 30.07. 2014 года № 875, и Приказа Министерства 

образования и науки Российской Федерации №274 от 08.10.2007 г. «Об утверждении программ 

кандидатских экзаменов», зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 19 октября 

2007 года № 10363. 

Основным источником материалов для формирования содержания программы являются: 

научные издания и монографические исследования и публикации, материалы конференций, 

симпозиумов, семинаров, Интернет-ресурсы. 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану составляет: 2 з.е. (72 часа), из них 

лекций – 8 часов, практических занятий – 8 часов и самостоятельной работы – 56 часов. 

Дисциплина реализуется на: 2 курсе. 

Текущий контроль успеваемости проводится не менее 2 раз в соответствии с заданиями 

и формами контроля, предусмотренные настоящей программой. 

Промежуточная оценка знания осуществляется в период зачетно-экзаменационной 

сессии в форме зачета. 

 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цели и задачи дисциплины «Прикладная статистика» 

Цель: 

выработка навыков применения современных методов прикладной статистики с 

использованием, как готовых программных продуктов, так и самостоятельно созданных 

специализированных программных средств  

Задачи: 

В результате освоения дисциплины аспирант должен  

изучить непрерывные вейвлет-преобразования, кратномасштабный вейвлет-анализ и 

статистику нечисловых данных.  
 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины «Прикладная статистика» направлен на формирование 

компетенций или отдельных их элементов в соответствии с ФГОС ВО по направлению: 

09.06.01 Информатика и вычислительная техника 

а) универсальные (УК): 

Компетенция УК-1: способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях. 

б) общепрофессиональных (ОПК): 
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Компетенция ОПК-5: способность объективно оценивать результаты исследований и 

разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях. 

в) профессиональных (ПК): 
Компетенция ПК-2: уметь разрабатывать критерии, модели, алгоритмы и программное 

обеспечение для решения задач системного анализа, оптимизации, управления, принятия 

решений и обработки информации; 

Компетенция ПК-8: способность анализировать и интерпретировать полученные 

результаты исследований, в том числе с использованием методом статистической обработки 

результатов. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Иметь представление о: 

 о современных теоретических, методических и технологических достижениях 

отечественной и зарубежной науки и практики и исследованиях различных систем, методами 

формализации и алгоритмизации 

Знать:  

 современные методы прикладной статистики; 

Уметь: 

 пользоваться и программно реализовывать современные методы прикладной 

статистики; 

Владеть: 

 современными информационными технологиями, включая методы получения, 

обработки и хранения научной информации. 

Приобрести опыт: 

  в выполнении расчётных работ, используя систему графического 

программирования LabVIEW, пакет STATISTICA и электронную таблицу Excel. 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Структура дисциплины 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебных работ 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

общая из них 

зач.ед. час. Лекц. Прак. Сам.р. 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ по Учебному плану 2 72 8 8 56 

Аудиторные занятия 0,44 16 8 8  

Лекции (Л) 0,22 8 8   

Практические занятия (ПЗ) 0,22 8  8  

Самостоятельная работа (СР) без учёта 

промежуточного контроля: 
1,55 56   56 

Самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий, 

подготовка к семинарским и практическим занятиям) и 

самостоятельное изучение тем дисциплины 

1,55 56   56 

Вид контроля: зачет      

3.2. Содержание разделов дисциплины 

Общее содержание дисциплины 
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№ раздела 
Наименование 

раздела 
Содержание раздела 

Форма 

текущего 

контроля 

1.  

Основы 

непрерывных 

вейвлет-

преобразований 

Определение вейвлета. Непрерывное вейвлет-

преобразование. Способы представления результатов 

вейвлет-преобразований.  Примеры вейвлетов, 

используемых при непрерывных преобразованиях: 

WAVE-вейвлет, MHAT-вейвлет, вейвлеты высокого 

порядка, вейвлет Морле. Примеры непрерывных 

вейвлет-преобразований простых сигналов: импульсы 

Кронекера, функции Лапласа и Гаусса, функции с 

перепадом значений, функции с изломами, функции с 

шумами, гармонические функции, гармонический 

сигнал с изменяющейся фазой, композиция 

гармонических сигналов с трендом. 

ДЗ 

2.  
Вейвлеты: 

кратномасштаб-

ный анализ 

Принцип кратномасштабного анализа. 

Масштабирующие или скейлинг-функции. 

Детализирующие функции (вейвлеты). 

Масштабирующее уравнение. Масштабирующее 

уравнение в частотной области. Вейвлетные ряды. 

Ортогональные вейвлеты. Пример расчёта 

вейвлетов. Вейвлеты Добеши и их спектры. 

Биортогональные вейвлеты. Быстрое вейвлет-

преобразование. Алгоритм Малла для вычисления 

вейвлет-коэффициентов. Обратное быстрое 

вейвлет-преобразование. Эффект пересчёта 

коэффициентов. Койфлеты. Применение 

дискретных вейвлет-преобразований для сжатия и 

фильтрации сигналов. Понятие о пакетных 

вейвлетах. Двумерные вейвлеты.  

ДЗ, СКР 

3.  
Статистика 

нечисловых 

данных 

Объекты нечисловой природы. Нечисловой 

характер оценок экспертов. Методы парных 

сравнений: упорядочение по баллам, 

вероятностный подход, оценки рангов (метод 

средних арифметических рангов и метод медиан). 

Метод согласования кластеризованных 

ранжировок. Оценка итогового мнения экспертов 

путём вычисления медианы Кемени. Медиана 

Кемени как эмпирическое среднее. 

ДЗ 

Примечание. Формы текущего контроля успеваемости: О – опрос, Д – дискуссия (диспут, круглый стол, 

мозговой штурм, ролевая игра), ДЗ – домашнее задание (эссе и пр.). Формы контроля не являются жесткими и 

могут быть заменены преподавателем на другую форму контроля в зависимости от контингента обучающихся. 

Кроме того, на занятиях семинарских может проводиться работа с нормативными документами, изданиями средств 

информации и прочее, что также оценивается преподавателем. 

 

3.3. Лекционные занятия 

№ занятия № Раздела Краткое содержание Раздела  
Кол-во 

часов 

1.  1 

Определение вейвлета. Непрерывное вейвлет-

преобразование. Способы представления результатов 

вейвлет-преобразований.  Примеры вейвлетов, используемых 

при непрерывных преобразованиях: WAVE-вейвлет, MHAT-

2 
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вейвлет, вейвлеты высокого порядка, вейвлет Морле. 

Примеры непрерывных вейвлет-преобразований простых 

сигналов: импульсы Кронекера, функции Лапласа и Гаусса, 

функции с перепадом значений, функции с изломами, 

функции с шумами, гармонические функции, гармонический 

сигнал с изменяющейся фазой, композиция гармонических 

сигналов с трендом. 

2.  2 

Принцип кратномасштабного анализа. Масштабирующие или 

скейлинг-функции. Детализирующие функции (вейвлеты). 

Масштабирующее уравнение. Масштабирующее уравнение в 

частотной области. Вейвлетные ряды. Ортогональные 

вейвлеты. Пример расчёта вейвлетов. Вейвлеты Добеши и их 

спектры. Биортогональные вейвлеты. Быстрое вейвлет-

преобразование. Алгоритм Малла для вычисления вейвлет-

коэффициентов. Обратное быстрое вейвлет-преобразование. 

Эффект пересчёта коэффициентов. Койфлеты. Применение 

дискретных вейвлет-преобразований для сжатия и 

фильтрации сигналов. Понятие о пакетных вейвлетах. 

Двумерные вейвлеты. 

4 

3.  3 

Объекты нечисловой природы. Нечисловой характер оценок 

экспертов. Методы парных сравнений: упорядочение по 

баллам, вероятностный подход, оценки рангов (метод 

средних арифметических рангов и метод медиан). Метод 

согласования кластеризованных ранжировок. Оценка 

итогового мнения экспертов путём вычисления медианы 

Кемени. Медиана Кемени как эмпирическое среднее.    

2 

 ВСЕГО  8 

3.4. Практические занятия  

№ занятия № Раздела Краткое содержание Раздела  
Кол-во 

часов 

1.  1 Основы непрерывных вейвлет-преобразований 2 

2.  2 Вейвлеты: кратномасштабный анализ 4 

3.  3 Статистика нечисловых данных 2 

 ВСЕГО  8 

4. ТЕКУЩАЯ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ. ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Текущий контроль успеваемости аспирантов. Текущий контроль успеваемости 

аспирантов проводится в соответствии с локальным актом – Положением о текущем контроле, 

промежуточной и государственной итоговой аттестации в аспирантуре МГППУ по программам 

высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и 

является обязательным. Для обеспечения текущего контроля достаточно  2 контрольных 

мероприятия.  

Текущий контроль успеваемости по дисциплине «Прикладная статистика» проводится в 

форме: 

 защиты самостоятельной контрольной работы 
Промежуточная аттестация аспирантов. Промежуточная аттестация аспирантов по 

дисциплине проводится в соответствии с локальным актом Положением о текущем контроле, 

промежуточной и государственной итоговой аттестации в аспирантуре МГППУ по программам 
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высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и 

является обязательной.  

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется в форме зачета в период 

зачетно-экзаменационной сессии. Обучающийся допускается к зачету в случае выполнения 

аспирантом всех учебных заданий и мероприятий, предусмотренных настоящей программой. В 

случае наличия учебной задолженности (пропущенных занятий и (или) невыполненных 

заданий) аспирант отрабатывает пропущенные занятия и выполняет задания. 

Оценивание обучающегося на промежуточной аттестации: 

В случе зачета – зачет/незачет 

 

Оценивание аспиранта на промежуточной аттестации в форме зачета с учетом 

компетенций, закрепленных за дисциплиной  

Оценка Требования к знаниям и критерии выставления оценок 

зачтено 

выставляется аспиранту, если он уметь разрабатывать критерии, 

модели, алгоритмы и программное обеспечение для решения задач 

системного анализа, оптимизации, управления, принятия решений и 

обработки информации (ПК-2); способность анализировать и 

интерпретировать полученные результаты исследований, в том числе 

с использованием методом статистической обработки результатов 

(ПК-8);. способен объективно оценивать результаты исследований и 

разработок, выполненных другими специалистами и в других 

научных учреждениях (ОПК-5), способен к критическому анализу и 

оценке современных научных достижений, генерированию новых 

идей при решении исследовательских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях (УК-1). Он не затрудняется с 

ответом при изменении заданий, обосновывает принятое решение, 

владеет навыками и приемами выполнения практических задач. 

Рейтинговая оценка зависит от степени выполнения данных 

требований. 

Не зачтено 
Аспирант не ответил более чем на 50% заданных вопросов и 

заданий. Не может ответить на дополнительные вопросы. 

ФОС: оценочные средства дисциплины 

Форма контроля знаний Вид контроля Примечание 

Домашнее задание (ДЗ) 
Текущий 

контроль 
Задание для самостоятельной работы 

Контрольная работа 

(СКР) 

Текущий 

контроль 

Самостоятельная контрольная работа на 

практическом занятии по заданиям 

зачет 
Промежуточная 

аттестация 
Ответы на вопросы к зачету 

 

Формирование и оценка  компетенций в процессе обучения 

Компетенция УК-1 - способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях, реализуемая в части: 

генерирования новых идей при решении исследовательских задач, ФОРМИРУЕТСЯ и 

ОЦЕНИВАЕТСЯ на лекционных и практических занятиях  при изучении темы №1-3 и 

самостоятельной работе аспирантов в ходе выполнения домашнего задания в результате 

проведения самостоятельной контрольной работы. 
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Компетенция ОПК-5 - способность объективно оценивать результаты исследований и 

разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях, 

ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на лекционных и практических занятиях по темам 1-3 и 

самостоятельной работе аспирантов в ходе выполнения работ. 

Компетенция ПК-2 - уметь разрабатывать критерии, модели, алгоритмы и программное 

обеспечение для решения задач системного анализа, оптимизации, управления, принятия 

решений и обработки информации, реализуемая в части: умения разрабатывать 

математические модели  ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на лекционных и 

практических занятиях по темам 1-3 и самостоятельной работе аспирантов в ходе выполнения 

работ. 

Компетенция ПК-8 - способность анализировать и интерпретировать полученные 

результаты исследований, в том числе с использованием методом статистической обработки 

результатов, реализуемая в части: умения применять методы статистической обработки и 

анализировать полученные результаты ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на лекционных 

и практических занятиях по темам 1-3 и самостоятельной работе аспирантов в ходе выполнения 

работ. 

ФОС: оценочные средства текущего контроля успеваемости по дисциплине 

№ 

занятия 

№ 

Раздела 
Краткое содержание Раздела  

Форма 

контроля 

знаний 

Содержание 

оценочного 

средства 

1 1 

Определение вейвлета. 

Непрерывное вейвлет-

преобразование. Способы 

представления результатов 

вейвлет-преобразований.  

Примеры вейвлетов, 

используемых при непрерывных 

преобразованиях: WAVE-

вейвлет, MHAT-вейвлет, 

вейвлеты высокого порядка, 

вейвлет Морле. Примеры 

непрерывных вейвлет-

преобразований простых 

сигналов: импульсы Кронекера, 

функции Лапласа и Гаусса, 

функции с перепадом значений, 

функции с изломами, функции с 

шумами, гармонические 

функции, гармонический сигнал 

с изменяющейся фазой, 

композиция гармонических 

сигналов с трендом. 

ДЗ 

по теме 1 

см.домашнее 

задание 

2 2 

Принцип кратномасштабного 

анализа. Масштабирующие или 

скейлинг-функции. 

Детализирующие функции 

(вейвлеты). Масштабирующее 

уравнение. Масштабирующее 

уравнение в частотной области. 

Вейвлетные ряды. 

Ортогональные вейвлеты. 

ДЗ 

по теме 2 

СКР 

самостоятель

ная 

контрольная 

работа 

см.домашнее 

задание 

см. примерная 

контрольная 

работа 
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Пример расчёта вейвлетов. 

Вейвлеты Добеши и их спектры. 

Биортогональные вейвлеты. 

Быстрое вейвлет-

преобразование. Алгоритм 

Малла для вычисления вейвлет-

коэффициентов. Обратное 

быстрое вейвлет-преобразование. 

Эффект пересчёта 

коэффициентов. Койфлеты. 

Применение дискретных 

вейвлет-преобразований для 

сжатия и фильтрации сигналов. 

Понятие о пакетных вейвлетах. 

Двумерные вейвлеты. 

3 3 

Объекты нечисловой природы. 

Нечисловой характер оценок 

экспертов. Методы парных 

сравнений: упорядочение по 

баллам, вероятностный подход, 

оценки рангов (метод средних 

арифметических рангов и метод 

медиан). Метод согласования 

кластеризованных ранжировок. 

Оценка итогового мнения 

экспертов путём вычисления 

медианы Кемени. Медиана 

Кемени как эмпирическое 

среднее.  

ДЗ 

по теме3 

см.домашнее 

задание 

ФОС: оценочные средства промежуточного контроля  

Домашнее задание по разделам/темам 

 

1 

1. Создать в среде графического программирования LabVIEW инструмент для 

вычисления непрерывного вейвлет-преобразования с отображением его 

результатов в виде цветной диаграммы уровней. 

2. Вычислить с использованием вейвлетов Морле и «Мексиканская шляпа» 

непрерывное вейвлет-преобразование для гармонического сигнала и 

последовательностей прямоугольных и треугольных импульсов. 

3. Вычислить непрерывное вейвлет-преобразование для фрагмента речи с 

использованием вейвлета Морле (рис. B). 

4. Сформировать сигнал, моделирующий электроэнцефалограмму, и вычислить 

для него непрерывное вейвлет-преобразование с использованием вейвлета 

Морле. Отобразить наряду с диаграммой уровней её остов, оценку спектральной 

плотности сигнала и трёхмерное представление результата вейвлет-

преобразования. Выполнить фильтрацию одного из гармонических компонентов 

сигнала. Провести анализ полученных результатов  

(рис. C и D). 

ДЗ 1 
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Рис. А. 

   
Рис. B. 

  
 Рис. C. 
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Рис. D. 

2 

1. Расчёт весовых коэффициентов вейвлетов. 

2. Разложение сигнала на аппроксимирующую и детализирующие составляющие. 

3. Вычисление масштабирующей функции и «материнского» вейвлета. 

4. Применение дискретных вейвлет-преобразований для сжатия и фильтрации 

сигналов. 

5. Пакетные вейвлеты. 

ДЗ 2 

3 
Задания 

1. Определить взаимное положение объектов A, B, C и D на числовой оси, 

используя метод попарных сравнений. 

ДЗ 3 
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3. Выписать матрицу из 0 и 1, соответствующую кластеризованной ранжировке:  

5 < {1, 3} < 4 < 2 < {6, 7}. 

4. Найти расстояние Кемени между упорядочениями:  

А = [3< 2 <1< {4,5}]  и  

B = [1 < {2 ,3} < 4 < 5 ].  

5. Дана квадратная матрица попарных расстояний для множества бинарных 

отношений из 9 элементов А1, А2, А3,..., А9. Найти в этом множестве медиану 

Кемени для множества из 4 элементов {А2, А5, А6, А9}. 

Матрица попарных расстояний: 

1.1.1.1.1.1  

1.1.1.1.1.2  

1.1.1.1.1.3  

1.1.1.1.1.4  

1.1.1.1.1.5  

1.1.1.1.1.6  

1.1.1.1.1.7  

1.1.1.1.1.8  

1.1.1.1.1.9  

1.1.1.1.1.10  
1.1.1.1.1.11  
1.1.1.1.1.12  
1.1.1.1.1.13  

 

 

Примерная самостоятельная контрольная работа 

1. Создаnm в среде графического программирования LabVIEW инструментов для вычисления 

непрерывного вейвлет-преобразования. 

2. Создаnm в среде графического программирования LabVIEW инструментов для сжатия и 

фильтрации одномерных сигналов. 

3. Реализовать вероятностное моделирование парных сравнений средствами электронной 

таблицы. 

 

ФОС: оценочные средства промежуточного контроля  

Вопросы к зачету (примерные) 

1. Определение вейвлета. Непрерывное вейвлет-преобразование.  

2. Способы представления результатов вейвлет-преобразований.   

3. Примеры вейвлетов, используемых при непрерывных преобразованиях: WAVE-вейвлет, 

MHAT-вейвлет, вейвлеты высокого порядка, вейвлет Морле.  

Пары 

Частота выбора 

первого элемента 

пары

Частота выбора 

второго элемента 

пары

A - B π(1,2) = 0,6 π(2,1) = 0,4

A - C π(1,3) = 0,7 π(3,1) = 0,3

A - D π(1,4) = 0,1 π(4,1) = 0,9

B -C π(2,3) = 0,2 π(3,2) = 0,8

B - D π(2,4) = 0,9 π(4,2) = 0,1

C - D π(3,4) = 0,9 π(4,3) = 0,1



14 

4. Примеры непрерывных вейвлет-преобразований простых сигналов: импульсы Кронекера, 

функции Лапласа и Гаусса, функции с перепадом значений, функции с изломами, функции с 

шумами, гармонические функции, гармонический сигнал с изменяющейся фазой, композиция 

гармонических сигналов с трендом. 

5. Принцип кратномасштабного анализа. Масштабирующие или скейлинг-функции. 

Детализирующие функции (вейвлеты). Масштабирующее уравнение. 

6. Пример расчёта вейвлетов. Вейвлеты Добеши и их спектры.  

7. Биортогональные вейвлеты.  

8. Быстрое вейвлет-преобразование. Алгоритм Малла для вычисления вейвлет-

коэффициентов. Обратное быстрое вейвлет-преобразование. Эффект пересчёта коэффициентов.  

9. Применение дискретных вейвлет-преобразований для сжатия и фильтрации сигналов. 

10. Понятие о пакетных вейвлетах. Двумерные вейвлеты. 

11. Объекты нечисловой природы. Нечисловой характер оценок экспертов.  

12. Методы парных сравнений: упорядочение по баллам, вероятностный подход, оценки рангов 

(метод средних арифметических рангов и метод медиан).  

13. Метод согласования кластеризованных ранжировок.  

14. Оценка итогового мнения экспертов путём вычисления медианы Кемени. Медиана Кемени 

как эмпирическое среднее.       

 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

1. Куравский, Л.С. Компьютерное моделирование и анализ данных : конспекты лекций и 

упражнения / Л.С. Куравский, С.Н. Баранов. – Москва: РУСАВИА, 2012. – 218 с. – **. 

2. Марковские модели в задачах диагностики и прогнозирования : учебное пособие / под ред. 

Л.С. Куравского. – Москва: РУСАВИА, 2013. – 172 с. – **. 

3. Кельберт, М.Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах [Электронный ресурс] : Т.2. 

Марковские цепи как отправная точка теории случайных процессов и их приложения / М.Я. 

Кельберт, Ю.М. Сухов. – Москва : МЦНМО, 2010. – 560 с. – ***. – URL: 

http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63156 (дата обращения: 29.07.2016). 

4. Наследов, А.Д. Математические методы психологического исследования : анализ и 

интерпретация данных / А.Д. Наследов – 4-е издание. – Санкт-Петербург : Речь, 2012. – 392 с.: 

ил. – * ; **. 

Дополнительная  литература 

1. Боровиков, В.П. Популярное введение в современный анализ данных в системе STATISTICA 

/ В.П. Боровиков – Москва: Горячая линия - Телеком, 2013. – 288 с.  

2. Халафян, А.А. STATISTICA 6 : статистический анализ данных : учебник / А.А. Халафян. – 

3-е издание. – Москва : Бином-Пресс, 2008. – 512 с.: ил. – * ; **. 

3. Тарасевич, Ю.Ю. Математическое и компьютерное моделирование : вводный курс / Ю.Ю. 

Тарасевич. – Издание 4-е, исправленное. – Москва : Эдиториал УРСС, 2004. – 152 с. – **. 

4. Куравский, Л.С. Нейронные сети в задачах прогнозирования, диагностики и анализа 

данных : учебное пособие / Л.С. Куравский, С.Н. Баранов, С.Б. Малых. – Москва : РусАвиа, 

2003. – 100 с. – **.  

5. Трэвис, Дж. LabVIEW для всех [Электронный ресурс] / Дж. Трэвис, Дж. Кринг. – 4-е 

издание, переработанное и дополненное. – Москва : ДМК Пресс, 2011. – 904 с.: ил. – ***. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232038&sr=1 (дата обращения: 29.07.2016). 

5. Лоули, Д. Факторный анализ как статистический метод / Д. Лоули, А. Максвелл. – Москва : 

Мир, 1967. – 144 с. – **.  

6. Афанасьев, В.Н. Анализ временных рядов и прогнозирование [Электронный ресурс] : 

учебник / В.Н. Афанасьев, М.М. Юзбашев. – Москва : Финансы и статистика, 2012. – 320 с. – 

***. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=215316 (дата обращения: 29.07.2016). 

http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63156
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232038&sr=1
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=215316
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7. Симчера, В.М. Методы многомерного анализа статистических данных [Электронный 

ресурс] / В.М. Симчера. – Москва : Финансы и статистика, 2008. – 398 с. – ***. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=59559 (дата обращения: 29.07.2016). 

Интернет-ресурсы 

1. Учебники по высшей математике [Электронный ресурс] // МатБюро : математическое 

бюро. – URL: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=vm (дата обращения 29.07.2016). 

Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных 

технологий 

Пакет Excell 

 

6.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для обеспечения интерактивных методов обучения для чтения лекций требуется 

мультимедиа-аудитория (возможен вариант с интерактивной доской) и компьютеры с доступом 

в Интернет и образовательную сеть вуза.  
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