
  



2 

 



3 

Оглавление 

АННОТАЦИЯ ......................................................................................................................................... 4 
1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ....................................................................... 4 
2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ........................................... 4 
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ...................................................................... 5 

3.1. Структура дисциплины ......................................................................................................... 5 
3.2. Содержание разделов дисциплины ...................................................................................... 5 
3.3. Лекционные занятия .............................................................................................................. 7 
3.4. Практические занятия .......................................................................................................... 8 

4. ТЕКУЩАЯ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ....... 8 
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ............................................ 11 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ................................. 12 



4 

АННОТАЦИЯ 

Дисциплина «Методы идентификации» реализуется в рамках Блока №Б1 Основной 

образовательной программы высшего образования – программы подготовки научно-

педагогических кадров в аспирантуре федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Московский государственный психолого-

педагогический университет» (ФГБОУ ВО МГППУ) по направлению подготовки 09.06.01 

Информатика и вычислительная техника. 

Рабочая программа составлена с учетом ФГОС ВО по направлению подготовки 09.06.01 

Информатика и вычислительная техника, утвержденного приказом Министерства образования 

и науки Российской Федерации от 30.07. 2014 года № 875, и Приказа Министерства 

образования и науки Российской Федерации №274 от 08.10.2007 г. «Об утверждении программ 

кандидатских экзаменов», зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 19 октября 

2007 года № 10363. 

Основным источником материалов для формирования содержания программы являются: 

научные издания и монографические исследования и публикации, материалы конференций, 

симпозиумов, семинаров, Интернет-ресурсы. 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану составляет: 4 з.е. (144 часа), из них 

лекций – 8 часов, практических занятий – 8 часов и самостоятельной работы – 128 часов. 

Дисциплина реализуется на: 1 курсе. 

Текущий контроль успеваемости проводится не менее 2 раз в соответствии с заданиями 

и формами контроля, предусмотренные настоящей программой. 

Промежуточная оценка знания осуществляется в период зачетно-экзаменационной 

сессии в форме зачета. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цели и задачи дисциплины «Методы идентификации»: 

Цель: 

– систематическое освоение основных методов идентификации с учётом потребностей 

практики 

 Задачи: 

В результате освоения дисциплины аспирант должен овладеть 

-подготовка к выбору рациональных (оптимальных) подходов к применению методов 

идентификации в соответствующей области практики; 

-усвоение основных идей связанных с методами идентификации; 

-обучение общим принципам и конкретным методам идентификации и исследования 

различных систем, методам формализации и алгоритмизации. 

  

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины «Методы идентификации» направлен на формирование 

компетенций или отдельных их элементов в соответствии с ФГОС ВО по направлению: 

09.06.01 Информатика и вычислительная техника 

а) универсальные (УК): 

Компетенция УК-1: способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях; 

б) общепрофессиональных (ОПК): 
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Компетенция ОПК-3: способностью к разработке новых методов исследования и их 

применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области 

профессиональной деятельности  

в) профессиональных (ПК): 
Компетенция ПК-2: уметь разрабатывать критерии, модели, алгоритмы и программное 

обеспечение для решения задач системного анализа, оптимизации, управления, принятия 

решений и обработки информации; 

Компетенция ПК-3: применять методы синтеза, анализа, идентификации, анализа, и 

оптимизации сложных систем 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Иметь представление о: 

– об общих принципах и конкретных методах идентификации и исследованиях 

различных систем, методами формализации и алгоритмизации 

Знать:  

 элементы теории управления; 

 методы идентификации 

Уметь: 

  анализировать и интерпретировать полученные результаты; 

 использовать методы идентификации 

Владеть: 

 навыками в постановке задач; 

 навыками использования средств для реализации методов идентификации. 

Приобрести опыт:- 

– к выбору рациональных (оптимальных) подходов к применению методов 

идентификации в соответствующей области практики 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Структура дисциплины 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам учебных работ 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

общая из них 

зач.ед. час. Лекц. Прак. Сам.р. 

ОБЩАЯ ТРУДОЕМКОСТЬ по Учебному плану 4 144 8 8 128 

Аудиторные занятия 0,44 16 8 8  

Лекции (Л) 0,22 8 8   

Практические занятия (ПЗ) 0,22 8  8  

Самостоятельная работа (СР) без учёта 

промежуточного контроля: 
3,55 128   128 

Самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий, 

подготовка к семинарским и практическим занятиям) и 

самостоятельное изучение тем дисциплины 

3,55 128   128 

Вид контроля: зачет      

3.2. Содержание разделов дисциплины 

Общее содержание дисциплины 

№ Наименование Содержание раздела Форма текущего 
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раздела раздела контроля 

1.  
Общие понятия и 

постановка задачи 

Главная идея, определяющая развитие 

теории управления. Детерминированные и 

стохастические системы. Основной подход к 

проблеме. Место и состояние проблемы в 

практической деятельности специалиста. 

Используемые понятия. Постановка задачи. 

Задача оптимального управления. 

Минимизация заданного функционала 

качества. Понятие о синтезе оптимальной 

системы управления. Преимущество 

аналитических методов конструирования. 

ДЗ 

2.  

Метод 

алгоритмического 

конструирования 

Алгоритмическое конструирование как 

метод синтеза систем управления с неполной 

информацией. Понятие о методе 

алгоритмического конструирования. Задача 

робастного управления. Задача управления 

системой с оптимизацией. Координатно - 

параметрическое управление. Задача 

построения управления не для одной  

конкретной, точно заданной системы, а 

целого семейства систем. Задача робастного 

управления. Задача аналитического 

конструирования и задача робастного 

управления. Измеряемый выход объекта и 

уравнение для его описания. Функционал 

качества и цель управления. Формулировка 

задачи об оптимальном управлении.   

Блок-схема основной структуры системы 

управления. Три этапа алгоритмического 

конструирования нестационарной системы 

управления с неполной информацией. 

Результат алгоритмического 

конструирования. 

ДЗ, СКР 

3.  
Элементы теории 

идентификации 

Современная теория идентификации. 

Используемые понятия. Блок-схема 

нестационарной системы управления с 

параметрической оптимизацией. 

Идентификация динамических объектов в 

общем случае. Критерий качества 

идентификации. Предположение о 

наблюдаемости. Настраиваемая модель. 

Алгоритм параметрической настройки 

модели. Алгоритм оптимизации и 

градиентные алгоритмы. Выбор структуры 

модели. 

Блок-схема идентификации нестационарной 

системы «объект-измеритель» методом 

настраиваемой модели. Функция потерь. 

Качество идентификации. Соответствие 

настраиваемой модели системе. Средние 

потери. Оптимальная настраиваемая модель. 

ДЗ 
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Необходимые условия минимума 

функционала для основы алгоритмов  

параметрической оптимизации модели 

объекта. 

4.  

Связь 

алгоритмического 

конструирования 

с методами 

теории адаптации 

Научные источники и попытки 

систематического изложения основ теории 

управления динамическими системами. 

Наименования систем, способных 

функционировать в различных условиях, 

накапливая опыт об эффективности своих 

действий, приспосабливаться к этим 

условиям и достигать цели управления. 

Используемые понятия. Принцип 

конструирования. Наиболее полно 

описывающее системы, конструирование 

которых рассматривается в данной 

дисциплине – это адаптивные системы. Что 

будем называть адаптацией?  

Принципиальная основа метода 

алгоритмического конструирования. 

Беспоисковые самонастраивающиеся 

системы. Беспоисковые методы. 

Теория адаптивных систем и метод 

рекуррентных целевых неравенств. Метод 

решения рекуррентных целевых неравенств. 

Алгоритмы «полозкового» типа. 

Блок-схема нестационарной системы 

координатно-параметрического управления 

с наблюдателем, выполняющим роль 

эталонной модели объекта. 

Блок-схема нестационарной системы 

координатного управления с наблюдателем, 

выполняющим роль модели 

нестационарного объекта, и  

параметрические настраиваемым 

регулятором. 

ДЗ 

Примечание. Формы текущего контроля успеваемости: О – опрос, Д – дискуссия (диспут, круглый стол, 

мозговой штурм, ролевая игра), ДЗ – домашнее задание (эссе и пр.). Формы контроля не являются жесткими и 

могут быть заменены преподавателем на другую форму контроля в зависимости от контингента обучающихся. 

Кроме того, на занятиях семинарских может проводиться работа с нормативными документами, изданиями средств 

информации и прочее, что также оценивается преподавателем. 

 

3.3. Лекционные занятия 

№ 

занятия 

№ 

Раздела  
Краткое содержание Раздела  

Кол-во 

часов 

1.  1 

Основные понятия. Подход к проблеме, состояние проблемы в 

практической деятельности специалиста.. Постановка задачи, задача 

оптимального управления. Понятие о синтезе оптимальной системы 

управления. Преимущество аналитических методов конструирования. 

2 

2.  2 

Понятие о методе. Алгоритмическое конструирование как метод синтеза 

систем управления с неполной информацией. Задача робастного 

управления, управления системой с оптимизацией, координатное - 

параметрическое управление, задача построения управления не для одной  

2 
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конкретной, точно заданной системы, а целого семейства систем, задача 

робастного управления, задача аналитического конструирования и задача 

робастного управления.  

Результат алгоритмического конструирования. 

3.  3 

Современная теория идентификации. Используемые понятия. Блок-схема 

нестационарной системы управления с параметрической оптимизацией. 

Идентификация динамических объектов в общем случае. Критерий качества 

идентификации. Предположение о наблюдаемости. Настраиваемая модель. 

Алгоритм параметрической настройки модели. Алгоритм оптимизации и 

градиентные алгоритмы. Выбор структуры модели. 

Блок-схема идентификации нестационарной системы «объект-измеритель» 

методом настраиваемой модели. Функция потерь. Качество идентификации. 

Соответствие настраиваемой модели системе. Средние потери. Оптимальная 

настраиваемая модель. Необходимые условия минимума функционала для 

основы алгоритмов параметрической оптимизации модели объекта. 

2 

4.  4 

Научные источники и попытки систематического изложения основ теории 

управления динамическими системами. 

Используемые понятия. Принцип конструирования. Наиболее полно 

описывающее системы, конструирование которых рассматривается в данной 

дисциплине – это адаптивные системы. Что будем называть адаптацией?  

Принципиальная основа метода алгоритмического конструирования. 

Беспоисковые самонастраивающиеся системы. Беспоисковые методы. 

Теория адаптивных систем и метод рекуррентных целевых неравенств. 

Метод решения рекуррентных целевых неравенств. Алгоритмы 

«полозкового» типа. 

Блок-схема нестационарной системы координатно-параметрического 

управления с наблюдателем, выполняющим роль эталонной модели объекта. 

Блок-схема нестационарной системы координатного управления с 

наблюдателем, выполняющим роль модели нестационарного объекта, и 

параметрические настраиваемым регулятором. 

2 

 ВСЕГО  8 

3.4. Практические занятия  

№ занятия № Раздела Краткое содержание Раздела  
Кол-во 

часов 

1.  1 Общие понятия и постановка задачи 2 

2.  2 Метод алгоритмического конструирования 2 

3.  3 Элементы теории идентификации 2 

4.  4 
Связь алгоритмического конструирования с 

методами теории адаптации 
2 

 ВСЕГО  8 

 

4. ТЕКУЩАЯ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ. ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Текущий контроль успеваемости аспирантов. Текущий контроль успеваемости 

аспирантов проводится в соответствии с локальным актом – Положением о текущем контроле, 

промежуточной и государственной итоговой аттестации в аспирантуре МГППУ по программам 

высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и 

является обязательным. Для обеспечения текущего контроля достаточно  2 контрольных 

мероприятия.  

Текущий контроль успеваемости по дисциплине «Методы идентификации» проводится в 

форме: 

- защиты самостоятельной контрольной работы 
Промежуточная аттестация аспирантов. Промежуточная аттестация аспирантов по 

дисциплине проводится в соответствии с локальным актом Положением о текущем контроле, 
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промежуточной и государственной итоговой аттестации в аспирантуре МГППУ по программам 

высшего образования – программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре и 

является обязательной.  

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется в форме зачета в период 

зачетно-экзаменационной сессии. Обучающийся допускается к зачету в случае выполнения 

аспирантом всех учебных заданий и мероприятий, предусмотренных настоящей программой. В 

случае наличия учебной задолженности (пропущенных занятий и (или) невыполненных 

заданий) аспирант отрабатывает пропущенные занятия и выполняет задания. 

Оценивание обучающегося на промежуточной аттестации: 

В случае зачета – зачет/незачет 

Оценивание аспиранта на промежуточной аттестации в форме зачета с учетом 

компетенций, закрепленных за дисциплиной  

Оценка Требования к знаниям и критерии выставления оценок 

зачтено 

- прочно усвоил предусмотренный программный материал; 

- выставляется аспиранту, если умеет разрабатывать критерии, 

модели, алгоритмы и ПО для решения задач системного анализа, 

оптимизации, управления, принятия решений и обработки 

информации, применяет методы синтеза, анализа, идентификации, 

оптимизации сложных систем (ПК-2; ПК-3); способен к разработке 

новых методов исследования и их применению в научно-

исследовательской деятельности (ОПК-3);  Он не затрудняется с 

ответом при изменении заданий, обосновывает принятое решение, 

владеет навыками и приемами выполнения практических задач. 

Рейтинговая оценка зависит от степени выполнения данных 

требований. Правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с 

приведением примеров; 

- показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами 

рассуждения и сопоставляет материал из разных источников: 

теорию связывает с практикой,  

- без ошибок выполнил практическое задание. 

Не зачтено 

выставляется аспиранту, который не знает значительной части 

программного материала, допускает существенные ошибки, 

неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические 

работы. 

 

ФОС: оценочные средства дисциплины 

Форма контроля знаний Вид контроля Примечание 

Домашнее задание (ДЗ) 
Текущий 

контроль 
Задание для самостоятельной работы 

Самостоятельная 

контрольная работа 

(СКР) 

Текущий 

контроль 

Самостоятельная контрольная работа на 

практическом занятии по заданиям 

зачет 
Промежуточная 

аттестация 
вопросы к зачету 

 

Формирование и оценка компетенций в процессе обучения 

Компетенция УК-1: способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 
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практических задач, в том числе в междисциплинарных областях; реализуемая в части: 

анализа и оценки, современных научных достижений, ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ 

на лекционных и практических занятиях по темам 1-4 и самостоятельной работе аспирантов. 

Компетенция ОПК-3: способность к разработке новых методов исследования и их 

применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области 

профессиональной деятельности; реализуемая в части: разработке новых методов 

исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности, 

ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на лекционных и практических занятиях  по темам 1-4 

и самостоятельной работе аспирантов. 

Компетенция ПК-2 - уметь разрабатывать критерии, модели, алгоритмы и программное 

обеспечение для решения задач системного анализа, оптимизации, управления, принятия 

решений и обработки информации, реализуемая в части: умения разрабатывать критерии, 

модели, алгоритмы и программное обеспечение для решения задач системного анализа, 

ФОРМИРУЕТСЯ и ОЦЕНИВАЕТСЯ на лекционных и практических занятиях и 

самостоятельной работе аспирантов в ходе выполнения самостоятельной работы. 

Компетенция ПК-3 - применять методы синтеза, анализа, идентификации, анализа, и 

оптимизации сложных систем, реализуемая в части: умения применять методы синтеза, 

анализа, идентификации, анализа, и оптимизации сложных систем, ФОРМИРУЕТСЯ и 

ОЦЕНИВАЕТСЯ на лекционных и практических занятиях и самостоятельной работе 

аспирантов в ходе выполнения самостоятельной работы. 

 

ФОС: оценочные средства  текущего контроля успеваемости по дисциплине 

№ 

занятия 

№ 

Раздела  
Краткое содержание Раздела  

Форма 

контроля 

знаний 

Содержание 

оценочного средства 

1 1 Общие понятия и постановка 

задачи 

ДЗ 1 см. домашнее задание 

2 2 Метод алгоритмического 

конструирования 

ДЗ 2, СКР см.домашнее задание  

см. примерная 

контрольная работа 

3 3 Элементы теории 

идентификации 

ДЗ 3 см.домашнее задание 

4 4 Связь алгоритмического 

конструирования с методами 

теории адаптации 

ДЗ 4 см.домашнее задание 

Итого зачет см. примерные вопросы 

к зачету 

 

ФОС: оценочные средства промежуточного контроля  

Домашнее задание по разделам/темам 

1 

1. Детерминированные и стохастические системы.  

2. Постановка задачи. Задача оптимального управления. 

3. Понятие о синтезе оптимальной системы управления. 

ДЗ 1 

2 
1. Алгоритмическое конструирование.  

2. Задача управления системой с оптимизацией. 
ДЗ 2 

3 
1. Идентификации динамических объектов. 

2. Блок-схема идентификации нестационарной системы. 
ДЗ 3 

4 

1. Понятие адаптации и адаптивные системы. Принцип конструирования. 

2. Блок-схема нестационарной системы. 

3. Алгоритмическое конструирование и методы теории адаптации. 

ДЗ 4 
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ФОС: оценочные средства промежуточного контроля  

 

 Типовой пример контрольной работы 

1. Дать определение основных понятий. 

2. Что такое детерминированные и стохастические системы? 

5. Поясните, в чём состоит главное преимущество аналитических методов конструирования. 

3. Необходимые и достаточные условия минимума функционала качества для синтеза 

оптимальной системы управления. 

4. Что не позволяет получить сложность современных систем управления? 

5. Постановка задачи. Задача оптимального управления. и.т.п. 

 

Вопросы к зачету (примерные) 

1. Детерминированные и стохастические системы.  

2. Постановка задачи. Задача оптимального управления. 

3. Понятие о синтезе оптимальной системы управления. 

4. Алгоритмическое конструирование.  

5. Задача управления системой с оптимизацией. 

6. Идентификации динамических объектов. 

7. Выбор структуры модели. 

8. Необходимые условия минимума функционала для основы алгоритмов  параметрической 

оптимизации модели объекта. 

9. Блок-схема идентификации нестационарной системы. 

10. Понятие адаптации и адаптивные системы. Принцип конструирования. 

11. Блок-схема нестационарной системы. 

12. Теория адаптивных систем и метод рекуррентных целевых неравенств.  

13. Алгоритмическое конструирование и методы теории адаптации 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

1. Куравский, Л.С. Компьютерное моделирование и анализ данных : конспекты лекций и 

упражнения / Л.С. Куравский, С.Н. Баранов. – Москва: РУСАВИА, 2012. – 218 с. – **. 

2. Марковские модели в задачах диагностики и прогнозирования : учебное пособие / под ред. 

Л.С. Куравского. – Москва: РУСАВИА, 2013. – 172 с. – **. 

3. Кельберт, М.Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах [Электронный ресурс] : Т.2. 

Марковские цепи как отправная точка теории случайных процессов и их приложения / М.Я. 

Кельберт, Ю.М. Сухов. – Москва : МЦНМО, 2010. – 560 с. – ***. – URL: 

http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63156 (дата обращения: 15.08.2016). 

 

Дополнительная литература и Интернет-ресурсы 

1. Боровиков, В.П. Популярное введение в современный анализ данных в системе STATISTICA 

/ В.П. Боровиков. – Москва : Горячая линия - Телеком, 2013. – 288 с.  

2. Тарасевич, Ю.Ю. Математическое и компьютерное моделирование : вводный курс / Ю.Ю. 

Тарасевич. – Издание 4-е, исправленное. – Москва : Эдиториал УРСС, 2004. – 152 с. – **. 

3. Куравский, Л.С. Нейронные сети в задачах прогнозирования, диагностики и анализа 

данных : учебное пособие / Л.С. Куравский, С.Н. Баранов, С.Б. Малых. – Москва : РусАвиа, 

2003. – 100 с. – **.  

5. Афанасьев, В.Н. Анализ временных рядов и прогнозирование [Электронный ресурс] : 

учебник / В.Н. Афанасьев, М.М. Юзбашев. – Москва : Финансы и статистика, 2012. – 320 с. – 

***. – URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=215316 (дата обращения: 11.09.2016). 

http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=63156
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=215316
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6. Симчера, В.М. Методы многомерного анализа статистических данных [Электронный 

ресурс] / В.М. Симчера. – Москва : Финансы и статистика, 2008. – 398 с. – ***. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=59559 (дата обращения: 15.09.2016) 

Интернет-ресурсы 

1. Учебники по высшей математике [Электронный ресурс] // МатБюро : математическое 

бюро. – URL: http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=vm (дата обращения 29.07.2016). 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для обеспечения интерактивных методов обучения для чтения лекций требуется 

мультимедиа-аудитория (возможен вариант с интерактивной доской) и компьютеры с доступом 

в Интернет и образовательную сеть вуза.  
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